第 11 和 从 第 4 期 昆虫 学 报 Vol. 11, No. 4 
14962 年 12 月 ACTA ENTOMOLOGICA SINICA December, 1962 





东亚 飞 蝗 飞翔 时 的 体温 变化 * 


THE CHANGE OF BODY TEMPERATURE OF THE ORIENTAL 
MIGRATORY LOCUST (LOCUSTA MIGRATORIA 
MANILENSIS MEYEN) DURING FLIGHT 


黄 冠 辉 龙 钴 成 
HwANG GUAN-HUEI LoNc CHING-CHENG 
(中 国 科学 院 动 物 研究 所 ) 


(Institute of Zoology Academia Sinica) 


在 一 般 情 况 下 ,昆虫 在 靛 止 时 期 的 体温 ,大 至 接近 于 环境 温度 ;在 飞翔 时 ,由 于 虫 体 新 
际 代谢 速 卒 增 大 (如 Krogh and Weis-Fogh 测定 沙漠 蝗 飞 翔 时 的 代谢 速率 的 相当 于 静止 时 
的 15 至 50 倍 ), 体 温 与 环境 温度 有 明显 的 区 别 。 一 些 昆 虫 学 工作 者 如 Oosthuizen 、Krogh 
让 Zeuthen、Sotavalta ,Weis-Fogh、Church 等 年 对 天 乔 蛾 ,能 蜂 , 峡 屿 ,沙洲 蝗 飞 翔 时 的 体温 
进行 过 测定 。 

飞 蝗 对 具有 远 距 离 迁 飞 习 性 的 昆虫 ,研究 其 飞翔 能 力 , 对 于 了 解 其 迁移 扩散 有 重要 的 
意义 。 飞 翔 时 的 体温 变化 , 旭 反 映 飞 翔 的 强度 和 能 量 请 耗 的 速度 。 作 者 1961 年 便 就 飞 蝗 
飞翔 时 的 体温 变化 及 有 关 的 儿 个 因素 进行 了 观察 , 兹 将 所 获 和 结果 简单 报导 如 后 ,以 供 有 关 
同志 参考 。 | 

本 试验 所 用 促使 蝗虫 飞翔 的 方法 与 陈 元 光 (19617 的 大 致 相同 。 体 温 的 调 重 系 用 热电 
偶 , 测 定 体温 的 感 温 端 直径 0.2 毫米 ,将 其 条 于 护 着 蝗虫 的 夹子 上 , 由 夹子 的 下 方 治 前 胸 背 


表 1 东亚 飞 蝗 形 翔 时 的 体温 (°C) 











同年 龄 | 不 同性 别 
E.) 和 外 相 钼 党 偶 


后 | 测定 各 数 环 境 湿度 | 名目 品 | 人 不 淘 | 表 光 是 国 关 最大 全 区 、 














on 6 9 25.0 一 29.3 4.3 6.9 | 0.30 一 一 
op 10 9 25.0 | 25.1 | 29.7 4.7 5.8 | 0.19 11.18:1 一 
o |18—20 9 25.0 一 29.7 4.7 5.3 | 0.14 | 1.3931 一 
9 6 11 25.0 一 29.5 4.5 5.2 | 0.13 一 1.00:1 
9 10 14 25.0 | 25.2 | 30.7 5.7 7.7 | 0.15 | 1923:1 | 174.75:1 
9 25.0 一 30.9 5.9 8.0 | 0.24 |1350.35:1| 267.10:1 






1) 孙 测定 另外 的 个 体 ,F、 久 各 15 头 。 
2) 柔 测定 胸部 温度 。 
3) 为 各 种 殉 化 天 数 与 玖 化 6 天 的 成 虫 相 逻 之 偶 差 ; 偶 凑 在 32:1 以 上 为 显著 。 
4 为 相同 年 龄 的 峻 雄 虫 间 相 较 之 偶 次 。 


本 文 于 1962 年 4 月 20 日 收 到 。 


“此 项 工作 在 局 世 避 教 授 指导 下 进行 ,特此 志 董 。 
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板 右 侧 后 伸 , 在 中 后 胸 的 节 科 细 插 入 体内 4 毫米 , 感 温 线 除 两 端 外 ,全 部 加 以 息 稳 ; 郧 一 端 
安置 于 蝗虫 前 面 2 厘米 处 的 空气 中 , 以 测定 体温 与 气流 温度 的 差别 。 吹风 机 口 痪 蝗虫 狗 
25 厘米 。 试 验 在 微弱 的 光照 下 进行 ,室温 控制 在 25 士 0.5% ,相对 温度 控制 在 57 一 67 %。 

不 同 羽 化 天 数 的 雌雄 成 虫 飞翔 时 的 体温 见 表 1 。 

表 1 说明: 第 一 ,东亚 飞 蝗 表 止 时 体温 与 环境 温度 相近 ,但 在 飞翔 时 ,网虫 的 体温 最 高 
可 以 超过 环境 温度 8°C, 雄 虫 可 以 超过 6.9%C; 第 二 、 玖 化 6 天 的 雌 虫 和 玖 化 10 天 后 的 内 
虫 相 比 较 , 前 者 体温 增高 显著 较 后 考 为 小 , 届 明 在 未 成 熟 以 前 ,飞翔 的 强度 较 低 ,但 雄 虫 的 
差异 不 显著 。 玖 化 10 天 和 18 天 的 成 虫 比 较 , 体 温 的 增加 则 无 明显 的 区 别 ; 第 三 、 年 龄 相 
同 的 雌雄 成 虫 相 较 , 铭 化 6 天 的 相差 不 大 , 但 羽化 10 天 和 18 天 的 成 虫 , 则 雌 虫 显著 较 雄 
虫 为 高 。 这 与 Weis-Fogh 和 Church 测定 沙漠 蝗 飞 翔 的 体温 所 得 结果 大 致 相近 。 

图 1 和 图 2 表示 东亚 飞 蝗 速 丢 飞 翔 时 的 体温 变化 情况 。 从 图 上 可 以 看 出 , 在 飞翔 的 
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图 1 东亚 飞 折 连续 飞翔 时 的 体 调 变化 (?) 

起 始 阶段 ， 体 温 增 加 迅速 ,在 5 一 
15 分 钟 内 朗 达 最 高 值 , 此 最 高 值 维 
持 一 暂 短 的 时 间 后 ， 随 序 有 较 明 显 
的 降低 ， 而 后 趋 于 稳定 或 旦 缓慢 下 
降 ; 据 在 试验 时 观察 ， 在 飞翔 时 ,如 
受 光 \ 声 等 的 突然 刺激 ,由 于 起 振 频 
这 临时 加 强 而 芹 时 提高 体温 ， 旋 双 
局 复 正 常 ;停止 飞翔 后 ,体温 急速 降 
低 , 并 很 快 接近 环境 温度 。 图 3 系 
作者 测定 东亚 飞 蝗 连 禹 飞翔 时 的 起 
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飞翔 持 统 时间 (分 ) 振 频 牵 变 化 ， 其 变化 与 体温 变化 大 
图 2 东亚 飞 蚂 速 秆 飞 逆 时 的 体温 变化 (on) 致 吻合 ,体温 变化 与 Krogh & Weis- 


Fogh 测定 沙漠 凰 连续 飞翔 时 的 速 
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度 变化 亦 颇 相符 ,这 发 明 飞 翔 时 的 体温 变化 ， 


与 飞翔 强度 的 变化 有 直接 联系 。 此 种 曲线 变 ， 


化 ， 也 可 以 说 明 飞 蜂 具 有 强大 的 飞翔 能 力 ; 
首先 ， 它 能 很 快 地 把 起 飞 阶段 较 高 的 飞翔 给 
度 调 整 到 一 种 适度 的 水 于 ,其 次 , 它 能 在 相当 
长 的 时 间 内 稚 持 一 定 的 飞翔 强度 ， 这 就 使 它 
能 作 远 距离 的 迁 飞 。 

图 4 系 断 绫 飞翔 时 的 体温 变化 情况 ， 从 
图 中 可 以 看 出 ,开始 飞翔 时 体温 迅速 上 升 , 售 
止 飞翔 后 体温 迅速 下 降 , 如 飞 飞 停 停 , 则 由 于 
” 代 损 速度 的 释 常 改变 ， 体 温 曲线 呈 明 显 的 波 
形变 动 ,并 且 以 后 儿 次 的 飞翔 强度 ,很 难 达到 
初次 的 飞翔 强度 。 
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图 3 东亚 飞 蝗 如 纹 飞翔 时 的 起 振 频 这 变化 (9 ) 


温度 (°C) 





.飞翔 时 体温 上 【 


飞 卷 持 种 时 间 (分 ) 
图 4 ”东亚 飞 星 断 续 飞 朔 时 的 体 渔 变 化 (co7》 


